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Dee Panamafanal vor feiner Dollendung. — Eine furge
Gefchichre der Bauptetappen de
fetnen Emgelheiten, — €

Sur pie Yerbinto r el Well

wotben. Gl WVeridit bed VD

wmirals Davis an ven amevifaniidien fos

grel pon 1867 sdhlt nidt rweniger ald 10
Hanals und feben Gijenbabnprojelie aut,
Deven norblidhfies clnen Durdindg  bes
fdmoiften Etelle Vicgitos, bes Jithmuk
pont Wehuanteper, voriab, b Dad
fiiblidhfte mit anem San
figen ®renye  pwifden

Panama
fogenannien Wirato-Ranal;
ragua afletn wurbepn adt Linten borge
fdlagen. Der Parifer Juternationale
Rongrel entidied fidy fiic bie

meers find |
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Columben Iedmndie, CCNl
Mie o
JAas

unb

pon Yefieps
ewablte Sinie von ber Limonbudt nady

anama, unb bleler folgt audy ber jefige |

Ranal,

Ullgu einlabend waten bie Werhaliniffe
be# Erdfividies nidt, wenn fie um 1880
aud ein wefentlid anberes Gefidht peigs
fen ald aur Beit, ba ber Gouberneus
udbagoga an farl V. beriditete, ber Be-
banle an einen Ranal in diefer Gegend
fOmne nur bem ebirn cined Yerrildien
entfprungen fein, benn lein fflicfl, ex moge
nod) fo madtig fein, Bnne j¢ baran bens
$6n, cine Mereinigung ber beiden Wleere
in biefer fo fiberaud bergipen und ivilben
Cumpfgegend au bewertfleligen. Die
Oberfladgengefialiung it verhiltnidmifig
ﬂTﬂ. Die 68 Nilometer tn ber Lufis
lin lltpenbt flanalzone ift jum grofe
fen Yheil ein toelliged Geldnbe, bad 10
Bi8 156 Weter fiber bem Wieeredipiegel

fs ton ber atlantifden argen bie pogis

e Seite fleigt 8 langfom an, 0l
etiva tm leplen Wiinfiel ded TWeged plofe
lih bie Wofferldeide der Corbillera be
Boubo fidh vorlegt, die ein ywifhen 100
und 200 Meter hohes Hinbernid [dafft,
Diefe Berghrede picht fich gegen 10 RKilos
meler weit Gin und madyt bel Culebra ben
pielgenannten EulebrasCut ober Eulebras
burditidy nbihig, der wegen forigefepler
Rutidhungen unvorheraefebene Sdhoterige
feiten unb gemaltige udbhubarbeiten bers
utfadit, G?rltet bem Bergmwall fallt bad
@elinbe bann rafd aum Stillen Ogean
ab unb Bilbel mwegen ber geringen Gro

ngma nur 3 Meter fibex See viels
adie Sumpfgeblete.

Dbtwokl bie gewdbite Line nidt bie
fdmalfle Slelle ved Jithmus barfielll —
thinbung vem San Blad-Golf
ang, 100 filometer Sfilid von Golon,
e gegen 20 Stilomeler Mirger, — fo
Blelel fie body bie wenigflen Sdywierias
Leilen auf bem ganzen Jftbmus, fomelt bie
Mudlicharbeiten in fFrage fommen. {yiir
Den uefpriinglidy geplanten Deered{piegels
fanal allecdings ccivfed fidh ber Chagreds

§ ald ein febr gefibrlidies Hinbernis,
bak tidifhe Geowaffer, dak widrend
eined grofien Theiles bes Jabred einen
Barmlofen Dad darftellt, fleigt in der Res
i gamy gewaltin, oft wm 10 WMeter
mﬂunbm. Aber wak bem Meereds
Hﬂmil jum Dechingnis au weben

f geeeid)t  bon Sdileufentanal

gm Segen, mbdem bie wilben Waffer bed
el i eimem linftlichen Ser aufges
ferben und fo bad unerlafliche

el Iﬂr ben Ranalbetrieh liefern. Die
@nifdeidbung poifden ben gwel Sanals
‘foer foft fo widytig und {dmierig,

e Ble MWabl br Stanallinte. Leffeps
beabfidtigte, feinem WBeifpiel von Suey
e unb - einen Meecedfpiegelfanal

o Dauen, mwabrend bie gmelte franabfifde

S ﬁ{ﬁnﬂ fidy fiir ben Sdileufentanal
. enbicied. WIE bann bie Nmeritaner bic

ft antralen, fvar man lange, uns
diloffes, meldhe Bayari man wiblen

fofile. WiH ber Rongreh fid 1902 jum

Whale mi ber Manalfrage Lefdydfe
gte, ber Shleufentanal eine bes
pifene Eade an fein, ?LD"M!W frls

i Planed veranlafien inded ben
beriten Moofevelt, einen Beirath von
: nw neben adyt Ameritaneen

3] @uvopler angebovien, barunier

-
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i\ Sdhleufentanals

| lperben baber nur au leidst borlommen
fund gegebemenfalid ben qanaen Beiried |

nallinge oubmadit, fdueler und leidter

& Baus, — Das Kanalbild in
ine Durchfabrt in thren

verfchiedenen Stadien.

(hich. Baurath Tincauper aud Betlin, nady
Wolbinglon i Derufen, um ein legted
Hutadien einjubolen. Die filnf Wuslin
bee wdhiten in Gemeinfdoft mit el
Ameritanern ben Meerchfpicgeitanal; aber
itoh  blefes Dlehrbeitsberidiied entfdied
fidy Roolcoelt fiie ben Sejleufentenal, ber |
ouds bom SRomgreh agulgebeifien
Die Girilnbe, die il cinen Diee

redfpiegeitanal fpreden, bat Mebeimeath
Tincouger feIbft toie folgt bargeleat: 1. |
Grofiere Sidperhelt im Falle eined Niles |
aed; bie Sdleufen und DEmme  eines
gerodbren bie Meglidy

pen Ranal leiditer unbraudbar ju
madien. 2. Orofere  Belviebdfiderheit |
aud) in fyriedendgeiten: bei bem grofen
Gefalle, bad die Sleufen exhalten milf
fen, toenn ifre Ungabl nidl dbeemihin
bergrdfiert werben foll, witd fidh dad
Durdfdleufen ber grofien Shiffe eyl
fdimieria unk in gemiflem Sinne gefabes
pofl geftalten; Beidlidigungen und Jers
fidrangen an ben Sdleufen undb Thoren

sann
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bed Ranald auf iingere Jeit tn Frogt
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ftellen tonnen, 3, D I‘urd]?anglmn pon Statten geben lonne ald auf bem bere ']?anb bei ber Miindbung bed Minbiflufs

febr in einem Sdleufentanal
ber Rell, bie ble Sdleufungen in Wnfprud |
nehmen, befdyeantt, wibeend er in einem
Meerekfvieaelbanal mil aubreidenben Ube
meffungen ald unbefdyeantt angufehen ift.
4, Bel einem Sdhlenfentonal werben burdy
ben Bohen Mafferipiegel  umfongreide
Qénbereten unter MWaffer qefebt und bas
burd) ber rweiteren iwirthidafjtlidhen Ders
wertbung endzopen. Wud) wuebe baranf
bingerviefen, bafy bei ber Erbbebenyefalr,
bie in Mittelamerita Gefteht, ein Sdleus
fentanal megen ber bielen Sunfibauten,
nls Sdleufen und Damme, grofeten Jees
ftbrungen uulﬁﬂtu! fein fann, ald eln
offener Durdyftich mit nur [ehr wenigen
Bauwerlen, 5. Wber cudy i rein feghs
nifder Beaiehung fprady fidy bie Mebrgabl
namenilidy begweaen gegen ben Sdleufens
tanal aus, weil fie grofie Yedenlen Bins
fidhtllh ber Siderhett bed mudytiatn Erbs
pommed bet @atun hegle,

Mo bem Unbdngern bed Edylepfens
fanals wurbe Jebod belont, bafy en fols
ditx in Higgerer Belt unb mil exheblidh
peringeren Soften  Heeguftelen (¢, unb
bah bie Sdiffalel auf bem grofien Stays
fee, bee eliva Bmeibrittel ber gangen Ros

Meerefpiepeltanald.  Auf Geund
porlicgenben Exfahrungen nimmt man in

| Umeeila an, bak ber SKanal minbefiens

bad Doppelle an Heit und Geld getofied
baben wllcbe, wenn bex Teereb{piegelplan
ausgefiihrt worben iwdre, und man geiine
bet biefe Unnabme Hauptfadlid auf bie
uperiwartet grofien Grbrutidungen am
Gulebraburditid, bie unvergleidlid qro-
fier fein wileben, wenn bie fanalfohle
nody tund 14 Meler ticfer Batle ausges
Boben mexben milffen.

Fine Yetradiung bes Kanalpland jeigh
folgenbed Bilb: Der Kanal veclauft gue
nddft nidt in einer geraben Linie bon
Stiifte gu RiiEr, fonbern gleht fid) in fei-
ner exften Hilfte in flacten furven bae
bin, bie ¢8 mit fid) bringen, baf er fifber
20 Jan GEnger ift als bie Luftlinde ywis
{dhen Golon und Ponama. Der Nuss
ganadpuntt ber Stanaladyfe Iif&t
km notbwefilid) bon bem WManganilos
Leudtfener am Eingang in bie Limons
Budht; um bdie &infnl;rl pu [diligen, ifi
von Point Toro oub eine 8 Jgm longe
Buhne vor t!:fl. Nady einem Pz bon
8 km durd) ble Budt, in divedi filblidher

[ Midjtung, ereldhyt ber RKanal bas fefie

etoa 14|

ft regen | haltnidmigig fdmalen Fahrioaffer cined fed, um nady weiteren 3 Jomy dor ben brei |
ber | Sdlenfen von Glatun anjulangen, bie au
'bem 26 m iiber dem Meeredfpiege! [ies

genben  (atunfee filbren.  Die Sanal |
rinne [Guft 5 km ipett burd) ben See in|
ber alten Midtuna, biegl dbann in elnem|
redhten Wintel nady Often ab, wenbet fidh |
nadh weltexen 6 kan flar! nocboftlid, Hilt)
file 4 km filiblide Midjtung ein, folat bie
nidften B Jom twicher einemt retn filblidien
Sauf, um bann filr 16 kin faft gerabed.
oegd oftlid) bem GEnbe bed @atunfees jue
augtcbm. Bon bier ab fleigt bas Bes |
linbe giemlich rafd), bid nad) O km bas|
Gulebm@ebirge an  feiner qlinfiigen
Slelle, namlidhy an ber tefflen Ginfattes
Iung ber gangen Unbentette, angefdynitien
undb in bem bielgenannten Gulebraburdy
ftig {iberipunben with. Nad abermald 8
km miinbet ber Sanal in einen ptocifen
tinfilidhen See, an beffen Eingang bie
Pebro Miguel-Schlenfe, an beffen anbes
tem @nbe aber bie giwvel Mirafloveds
©dleufen fegen, bie ben Ubfiieg jum
Slillen Ocean vermitleln, RNady 7 kmn
ioitb Bei Balboa dad Waffer der Panas
ma:Budt und bamit bas Weer felbft ¢ro
reigt, in bad cine 6 km lange Fahr-
inig Teitet, beglettet bon clnem faft cbens

[

| 5( leusen &
\Miraflores g2
N, chleusend

AM STEAND

tfe Tangen LWelienoreder, .
I Die Dauptyiige deb Kanals find alfo lyoy 367 m Linge und 87 m Breite, ber
bie betben
{mit bem Glatunbamm
{{dleufen,

|

Mezredeingdnge, ber Gatunie
unb ben Gatuns
Culebra. Durchfirch,
Miraflores-See mit bem Pebro Wiguels
unb ben Miraflores-Shleufen.

Der Eingang vom Atlantifden Ocean
fn bie Simon-Budt ober ben DHafen bon
Eolon ift burd) einen Wellenbredjer ober
eine Bubne von 33 km Lange gebedt, be:
ren Fioed 8 ift, bie Budht ju einem
fidieren Unlecplal ju gefialten und ble
Shiffe vor bent heftigen TMorbivinben ju

ber bet

([dligen, bie von Otlober bis Januar dad getaform gebau,

ftaribifdie Dleer Beimfudyen; nebenbei foll
fie aud) ber allju flaclen BVerfanbung bet
Fabreinne borbeugen., Eine Amweile Bubne
ift amwar borgelehen, aber nody nidt in
Unqgeiff genommen, Die Bubne erhebl

[fidh 8 m {iber bem mittlezen TWafferftand 54

IE’“’.""”“ am Sdeltel b m tn ber Breite, aufs unb nicberbemweqen; biefe Ed}i%m,
| Bu ihrer Auffilfrung wurden gegen el |, gegen 18 m bretd, oecben mittels
{eipald Nillionen SMubitmeter Stetn bere fminen in

wanbt, ber auf bem Feftlanbe in ber

fyel® Demulgh, ber biele Filometer weit von
Porto Bello Herge[dafft 1oerben muf,
Die Webeit an ber Bulne Dbegann im
Yuguft 1610 und ift jep! nods nidht gamy
pollénbet; bie foften fiellen fid auf 22
Millionen Marl. Ter Welenbreder an
ber pacififden Seite ift & kn lang, bot
cine Erhebung iiber bem mittleren Waf
feeftand von 7 Bik 14 m, geigt elne Syt
tefbreite gtoifden 16 und 1000 m, unbd
setfdilingt etoa 12 Millionen fMubilineter
Frbe und Stein bei feinem Aufbau, Aud
biefe Duhne foll ber Berfandung bed fa
nalé borbeupen, baneben aber toird fiber
fie tine Sdienenverbinbung ioifden bem

{¥eftland unb einigen fleinen Jnfeln Ders

aeftelt: aug biefer Beftimmung extlae fidh
bie auffallenbe Breile bon 1 km an mane
dien Stellen, Un bem Werl ift fiber filnf
Sahre gebaut rwocben,

Bon ben jtoei Theilen bed Kanals, bie
einen  MeereBfplegel-MKanal  barfiellen,
mwell fie burdh bie Budten gum Land il
ren,  ift bie allontifhe Strede 11 km
lang, Gel einer ©oflenbreite bon 167 m
unb einer Liefe von 124 m, mti!z_tcnb bie
flanaleinne auf ber pacififen Seite bl
einer Uinge von 14 km 1668 m Dreil und
wegen bee firleren Glegeiten an biefe
Eﬁu gegen 14 m tief ift. Die beiben
MMeeredfpiegel-Randle, bie gufammen 25
km meffen, felen forad) faft ein Deittel
beé pongen Ranald bar; ble Gbrigen jivel
Dritlel bagegen liegen mit ihrer Sofle

bededl

Heered{piegel,

...I ; w Hifen

Mafleridiidl, Jbie

bebung mar oechalimidmdlig einjod

e | i bie WMusbaggerung Dbed
Buditenfonded und bden Durdfidh elned

1 Liltenpelanded ndthin moditen;
bi¢ Dauptarbeirt perurfodlen der Damm,
| chileulen unb ber Bergburdys

Hatun-Damm an der als
pientd Ber Bilbung bed
alé ber Gatunfee

km lang, an {els

fWafferilond bed
m bilbel cigents
tinjilidhen BVergriegel, ber quee
Thal bed Chagred-Fiufied qe
bie twilben Bergmwaffer aufyus

inen gobhmen See ume
on ber Mefammilange bs
t 152 m ober elmwa ein

NMUT 108
m Hodftbrud ber an biefer
Slelle 26 m hohen Wafferfaule bed Seed
facfeht. Hum Bau bved Dammed rours
mbd 17 Milionen Nubitmeter Mates
bie mafliven Dammivinbe
brohenen Fellen, Iote (r
am Culebra-Durditid
, Iibrend bie fiillung
jung auB Sanb und unburd)s
tten (ein bunifarbiger febler
rilellt, bie sifden die Wiande ge-
¢ und fidh allmablid ju einer
igen Mafie verbictet Hat,
pent TWafferfland bed Seed au ree
b namentlidy ein ploplided Steis
(4}
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lgen unfdablidy au madben, ift in bem
| Domm eine Entlaftungdeinlage eingebaut,
ein fog. Spillway, ber an fidy feloft eine
| Ec Dbils

gang beadyilidie’ Urbeit barftellt.
| Det e mit Belon vertletbeten RKanal

burd einen ilgel faft in ber Witte bed
Matunbammed qelegt ift, Gldlichermetfe
ift biefer Beralfeael in ber Mitte bed Thas
|1e8 aeivadyfener Felfen, fo bal bie Soble
(und bie TBanbe bed Wbjugdlanald fider
ibarin beranfert toerben fonnen. Der Yubs
[trill bed $banald oud bem Gatunfee legl
3} m f{tber dem Meeresipiegel. Um die
{Worrichlungen filr bad Deffnen und
Sdltehen unterzubringen, mourbe an bem
|ubttm SeesEnbe bedk Spillmand ein Bes
ton=Damm bon 260 m Lénge in Halbs
beffen Srome 21 m
iiber bem YMeeredipiegel liegt oder tund
5 m tiefer ald ber Damm bed GHatunfeed,
(ber 26 m Body fieht. Wuf bicfem Damm
etheben fidh 13 BetonsPleiler von 16 m
Hobe und 2% m Breite, givifden benen
waffecbidhite  ftahlerne  Rollfdyiigen

al
¢ima gehn URinuten gedffnet
{ober pefdiloffen und geftatten tinen Wafs

imuﬁrs unb bon ba in's DMeer gehen. Die
EntlaftungBanlage twitd in WAnfprud qes
nommen iperden, fo bald ber Waflerfland
im Gatunfec fidy aroel Fufy ober 60 am
iiber feinen normalen Stand vont 85 Fuh
ober 265,98 m echebt; ber Hidftftand von
BT fyufh ober 2603 m fell iodhrendb ber
lganyen Megengelt beibehalten twerben, und
baf  bann nod) iiberfchieRende Waffer
fofft man mit Diilfe ber Shilfen fiher
\abletten gu EBnnen, ba fie eine qrofere
|TWaffermenge ju bewdltigen bermbgen ald
|pee  Defannte Hodftfland bed Chagres:
Wluffed wdhrend ber fFluthielt mit fid ju
fiibren pfleat. Unterbald bed Spillwans,
an ber Norbmauer, toied bie grofie Bybros
eletteifdie SMraflanlage errichiet, bie burd
igre Tuebinen G000 Kilowatts jum Bes
iried ber Scdleufenmafdinerie, ber Mas
[dhinenwectftdtien, be8 Trodenbods, ber
Rohlenlabevorridiung, ber Batterien, fos
iofe filr bie Beleudtung ber 6dﬂgulm
unb ber Stidle in ber Kanaljone unb
oenn nothig aud filr ben Betried der Par
namo-Gifenbalin  ju Tiefern im Slanbe
ifl. Dos Waffer flir bie Nraftaniage
pird bem Gatunfee entnommen, Befons
berd bem Ueberftau,

Dad Dauptitiid bed gangen Nanald bils
ben enblich bie betben brefjtufigen Shleus
fentreppen, bdie in boppelter aulcat nes
benelnanber angeorbnet find, und ble fidh
nur  baburd) boneinonber unierfdeiben,
bafi auf ber atlantifden Seite bie byel

VON  PANAMA

Etufen unmittelbar  Glnleseinanber [ite
gen, mihrend fie auf ber pacififtien Seile
burdy ben Dhicafloresfee tn ginet & #t
pon tiner und pwei Stufen geclegl fink
Da ber ESpiegel bded Gatunfed m
fiber bem Meered{piegel liegt, milffen bhe
Sditffe auf bdiefe HOGe bimaufgefdoben
toesbest; ba brel Sdhlenfen borhanben finb,
fo fann bie Hibe in Ubidnitte von B,7 m
atipalten tverben, Ein Gefalle von nit
gang 9 m  fiie eine Shleufenfiufe Ml
niditd Uuhergerwdhnlicdies, ba bie bemis
fden  Binnenidiffobrisfieagen viel ane

.| [ebnlidyeee Sentungen aufroeifen, wie 3

8. bie Edladtidieule von Hencidenbuey
am Dortmundi-Emilanal und bz Spats
dleufe am Eme-Wefertanal bei Minben,
bie j¢ 14 m Oefalle haben, wabrend ble
Sdleufen bed mafurifden Manald fogar
18 m jeigen,  Dad Brmerlenimertbe an
ben Ranamafdlenfen find inbefy ble gros
fien Seefdyiffe, die auf thnen gehoben unb
gefentt werben, unb bie gang anbere Wbs
meffungen aufmeifen, al® bie Fabhracuge
auf ben JInlanbfanalen.
| Nadbem etn Deeanbampfer von ber ats
lantifden Seite aud bie 14 km bis Gos
tun auf Meerwaffer uriidgelegt Gat, bes
finbet er fidh ploglich vor cinem gewal
gen Moucrwer! mit madtigen &
ren, bad fid) ibm ioie bieljtodiger

erhebt fih ber von TNen|denbanb
worfene Berg bed Gatunbamms,
einem triinfzehntoufenbeTonmen-S
itber Dbiefe Hinbernifie hinwegiulommen,
erfdheind auf ben exfien Blid ein Ding bex
boarén Unmoglidfeii. Dodh Ioie bon
Hauberhand beweat theifen fidh bie riefis
gen Thorflilgel, und vier elettrifde Lolos
{motiven auf den beiben Tillen jichen an
|bidzm Drahtfeil dag S in bie erfie
Edleufenfammer, dbie einen 300 m lans
gnund 83 m Greiten RMaum mit waffess
bebedtemn Boben barfiellt, So bald bad
Ediff cinnefabren ift, {dliefien fidh bie
Thocfliigel, und bad Waffer tn ber Name
mer beginnt fofort langfam ju fletgen,
um in afit Minuten bas SHff 8T m
hody gu Beben. Darvauf offnen fidh aived
toeitere Thorflilgel, bie Lolomotiven gies
ben bad ©diff in bie jweile Sdilefens
tammer, bic Thore [dlicken fid), bab
Waffer feigt undb nady weiteren adt Mis
nuten it bad Shiff auf ber jiveiien
Edleufenfiufe angelangt, worauf i jum
britten Male dburdy ein offencd Thor ges
gogen unb gum britten Male gehoben
with; fo bald fidh bann bad Thor vor bm
gedfinet hat, befinbel fidy unfer Shiff 26
m hoher ald ju ber Beit, ba ¢8 bor hen
Glatunfdleufen anlangte, unb e8 treibl
nun unter eigenem Dampf Hinaud auf bie
toeite TWafferebene bed Gatunfeed. Hiee
[duft ed gunadift 25,6 km weit durd cine
ftanalrinne bon 304 m Breile, bann file
48 km burdy einen Sanal von 244 m
| Brette, {dleplid flir 4.8 km burd eine
Rinne bon nur 162 m, bid ef nady 828

|Mihe von Point 'I_uu:-b aebrodien w'”bt"'frrubih:{; von 4000 Dettoliter in der Ses|km vot bem Eulebra-Durchitid angetoms
|quc Bertleibung bed Walled wicd otk yyune ble in bas alte Betl bes Ehagress | men ift, ber einen fanal bon 91 m Breite

und 14,4 km Sdnage barftelit. Um Ende
bed Durdftidhd, 47,2 lom bon Gatun ents
fernt, Tiegt bie Pebro MiguelSelenfe,
bie bad ©diff auf bem jeht umgelehrien
MWeae in bie iefe trigt. So bald bad
Sdiff in bie Shhleufentammer eingefale
ren ift, fintt bad Waffer und mit ihm bad
Ediff ® m; bann bffnen fidy bie Thore
fliigel bor ihm unb ed befinbet fih au
etrem  grociten Ginfilichen See, tem 2
km flangen Mivoflore8sSee, an deffen
Enbe bie et Micaflored-Schleufen liee
gen, bie ed gwei DMal je 84 m fenlen, bia
¢ ben Wieered[piege! auf bet cifltdun
Seite erreidyt hat. Die eit, bie niilzlg
'iruar, um ben Weg don der Fiefe in bie
{ Dihe, iiber bie beiben Geenm und icher
in bie Tiefe jurildaulegen, betrdgt jehn
bis widlf GStunben, wobon auf ben
Durdigang durd) bie Sdhleufen an betben
Seiten fe onbertho’™® Stunben ne
werben,  Wenn man jid bergegen: t,
baf bad amerifanifde el Fﬂﬂ Ores
gon gur Beit bed {panifden einen
vollen Monat braudyte, um bon dex pacis
ftiden auf bie atlantifde Selte ju foms
men, und baff ef jept alf voraudfi
erfled Bahtsug, bad burd) ben

gebt, denfel

ben Tage ecreidit, bann bat man ben
Ra in ute,

g':uim bor ugen,
(@i ot

e Beltung”)

acid |

n Meifeatoed in einem Bols

wall in ben MWeg legt; aur Linten abee
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